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Significado de OpenFOAM

• Open – aberto (em inglês) 

• FOAM – Field Operation And Manipulation.

• é uma caixa de ferramentas (TOOLBOX) C++ para o 
desenvolvimento de solucionadores (SOLVERS) 
numéricos customizados e utilitários de pré/pós-
processamento para a solução de problemas de 
mecânica contínua, incluindo mais 
proeminentemente dinâmica de fluidos 
computacional (CFD).



Máquina virtual

• Windows, existem versões Windows mas utilizam 
emuladores 

• LINUX, as diferentes versões funcionam em 
linux

• Mas o computador que utilizo tem Windows, o que 
posso fazer?

• Instalar o VirtualBox, que é emulador de Linux (e 
outros sistemas).



VirtualBOX
https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads











• Descarregar Ubuntu 
(https://ubuntu.com/download/desktop)

Instalar ubuntu

https://ubuntu.com/download/desktop


• Na virtualbox
• Ou numa máquina física.

Instalar ubuntu



• https://www.openfoam.com/

• https://openfoam.org/

• Ihfoam (https://ihfoam.ihcantabria.com/)

• Olaflow (https://olaflow.github.io/)

OpenFOAM

https://www.openfoam.com/
https://openfoam.org/


• OpenFoam foi desenvolvido por 
• Hrvoje Jasak e Henry Weller.

• https://www.cfd-
online.com/Forums/openfoam/152605-original-
openfoam-author-s.html

• https://en.wikipedia.org/wiki/OpenFOAM
• https://www.ams.org/journals/notices/201404/rno

ti-p354.pdf

História:

https://www.cfd-online.com/Forums/openfoam/152605-original-openfoam-author-s.html
https://www.cfd-online.com/Forums/openfoam/152605-original-openfoam-author-s.html
https://www.cfd-online.com/Forums/openfoam/152605-original-openfoam-author-s.html
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenFOAM
https://www.ams.org/journals/notices/201404/rnoti-p354.pdf
https://www.ams.org/journals/notices/201404/rnoti-p354.pdf


OpenFOAM.com



OpenFOAM.org



matplotlib
O ihfoam e o olafoam tambem necessitam do modulo pylab
para fazer graficos. Matplotlib é uma livraria Python 2D.



IHFOAM 
(https://ihfoam.ihcantabria.com/)



IHFOAM 
(https://ihfoam.ihcantabria.com/)

• Javier L. Lara contribuiu para o desenvolvimento 
do Cobras (Cornell Breaking Wave and 
Structures) (depois designado IH2VOF) e o 
IH3VOF, mas teve problemas de convergência 
por isso passou para o OpenFOAM.



• Pablo Higuera Caubilla desenvolveu o IHFoam e 
depois o OlaFLOW. 

• Sendo o código muito parecido com a primeira 
versão de IHFOAM.

OlaFlow (https://olaflow.github.io/)



• O OpenFOAM é uma biblioteca C++, utilizada 
principalmente para criar executáveis, 
conhecidos como aplicações.

• As aplicações se enquadram em duas 
categorias:

- solucionadores, cada um concebido para 
resolver um problema específico em mecânica 
contínua;
- utilitários concebidos para executar tarefas que 
envolvem a manipulação de dados.

Extrutura do OpenFOAM



OpenFoam.com versão v2406
e
OpenFoam.org versão v12

Extrutura do OpenFOAM



• A distribuição OpenFOAM contém numerosos 
solucionadores e utilitários que cobrem uma 
vasta gama de problemas.

• O OpenFOAM é fornecido com ambientes de pré 
e pós-processamento. 

• A interface para o pré e pós-processamento são 
utilitários OpenFOAM, garantindo assim um 
tratamento consistente dos dados em todos os 
ambientes.

Extrutura do OpenFOAM



• A estrutura básica de directórios para um caso 
OpenFOAM



Utilitário blockMesh

Construção da malha



Discretização x, y, z



Utilitário: snappyHexMesh



• Outro método: conversão de malha

Malha feita 
no gambit.



Escrever o comando no terminal:

>fluentMeshToFoam canal10.msh

Fazer a malha noutro programa. Ex: gambit .

>rotateMesh -constant -noZero "(0 1 0)" "(0 0 1)"

exemplo



➢Solver IHFoam é baseado no solver InterFoam que
permite resolver problemas bifásicos, permite um
grande número de teorias de geração de ondas e
absorção ativa de ondas.

➢Identifica a superfície livre pelo método VoF. Este
método utiliza uma variável, a fração de volume, que
varia entre 1 e 0 consoante a quantidade existente
de água na célula, 1 se for somente água, 0 se for o
ar e entre 1 e 0 se for a interface entre ar e água.

IHFOAM (ou OLAFLOW)



➢Para obter uma interface bem definida, utiliza o
método limitador multidimensional universal para
solução explícita (Multidimensional Universal
Limiter for Explicit Solution, MULES).

➢Na resolução do sistema de equações RANS é
utilizado o algoritmo PIMPLE, que é uma
combinação dos algoritmos SIMPLE e PISO.

IHFOAM



➢ Sistema de equações

➢Modelo de turbulência k- standard ou outros.



Os casos OpenFOAM são configurados utilizando vários ficheiros de entrada de 
texto simples localizados nos três diretórios:

• system

controlDict

fvSchemes

fvSolution

<system dictionaries>

• constant

polyMesh

<constant dictionaries>

• <initial time directory>

<field files>

 <result time directories>: field predictions as a function of iteration count or 
time

 postProcessing: data typically generated by function objects

data conversion, e.g. VTK

Estrutura do caso



Solvers



Solvers e utilities



Exemplo:



Pasta constant/polyMesh

Aqui e importante ver o file boundary que tem o nome e tipos de fronteiras.



Pasta constant
Os arquivos colocados na pasta constante estão relacionados às propriedades físicas 
da simulação.



• Malha estática





Modelo de turbulência utilizado



Aqui considerei tensao
superficial, talvez possa fazer 
uma simulação com este valor a 
zero.



Condições de simulação:



Teoria das ondas

Absorção desligada



Pasta system





Set fields
Para definir onde é agua.



controlDict





functions_controlDict:





probes_sets:

Vou colocar sondas de nível em:
X= 20, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 302, 305.7, 307.2, 308.7



Condições de fronteira e iniciais (pasta 0)



Correr o caso
Para correr abrir terminal

jpc@deep03:~$ cd '/media/jpc/94228DEB228DD322/mutriku/TesteMutriku2d2_v03’

jpc@deep03:/media/jpc/94228DEB228DD322/mutriku/TesteMutriku2d2_v03$ of1712
./runCase

Posso fazer o comando e correr o script todo, mas 
prefiro fazer passo a passo. Estando os passos
neste script.

./runCase



file runCase





Gráfico gnuplot para sondas
Para fazer um gráfico rápido das sondas de superfície livre pode-se fazer o script gnuplot





Exemplos:
-paraview



Parafoam



Verificação 
Resolver corretamente as equações. 
‘Solve the equations right’.
Verificação do código - verificar se um programa de cálculo 
resolve correctamente as equações através da avaliação de 
erros de uma solução conhecida. Técnica das soluções 
fabricadas (“Method of Manufactured Solutions”)
Verificação dos cálculos - determinação de uma estimativa do 
erro de uma solução numérica para a qual a solução exacta é 
habitualmente desconhecida.

Validação 
Resolver as equações corretas. 
‘Solve the right equations’.
Ex. Modelo de turbulência correto.

Verificação e validação



Validação
Ensaios em modelo físico

Vista lateral do canal (esquerda), gerador de ondas (centro) e
vista de cima do canal (direita).



Ensaios em modelo físico
Canal de ondas: perfil longitudinal (cima) e planta (baixo).
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Verificação e validação
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Modificar o OpenFOAM


	Diapositivo 1: Utilização do código OpenFoam na resolução de problemas de hidrodinâmica
	Diapositivo 2: Resumo
	Diapositivo 3: Significado de OpenFOAM
	Diapositivo 4: Máquina virtual
	Diapositivo 5: VirtualBOX https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads
	Diapositivo 6
	Diapositivo 7
	Diapositivo 8
	Diapositivo 9
	Diapositivo 10: Instalar ubuntu
	Diapositivo 11: Instalar ubuntu
	Diapositivo 12: OpenFOAM
	Diapositivo 13: História:
	Diapositivo 14: OpenFOAM.com
	Diapositivo 15: OpenFOAM.org
	Diapositivo 16: matplotlib
	Diapositivo 17: IHFOAM (https://ihfoam.ihcantabria.com/)
	Diapositivo 18: IHFOAM (https://ihfoam.ihcantabria.com/)
	Diapositivo 19: OlaFlow (https://olaflow.github.io/)
	Diapositivo 20: Extrutura do OpenFOAM
	Diapositivo 21: OpenFoam.com versão v2406 e OpenFoam.org versão v12  Extrutura do OpenFOAM
	Diapositivo 22: Extrutura do OpenFOAM
	Diapositivo 23
	Diapositivo 24: Construção da malha
	Diapositivo 25
	Diapositivo 26: Utilitário: snappyHexMesh
	Diapositivo 27
	Diapositivo 28: exemplo
	Diapositivo 29: IHFOAM (ou OLAFLOW)
	Diapositivo 30: IHFOAM
	Diapositivo 31
	Diapositivo 32: Estrutura do caso
	Diapositivo 33: Solvers
	Diapositivo 34: Solvers e utilities
	Diapositivo 35: Exemplo:
	Diapositivo 36: Pasta constant/polyMesh
	Diapositivo 37: Pasta constant
	Diapositivo 38
	Diapositivo 39
	Diapositivo 40
	Diapositivo 41
	Diapositivo 42: Condições de simulação:
	Diapositivo 43
	Diapositivo 44: Pasta system
	Diapositivo 45
	Diapositivo 46: Set fields 
	Diapositivo 47: controlDict
	Diapositivo 48
	Diapositivo 49: functions_controlDict:
	Diapositivo 50
	Diapositivo 51
	Diapositivo 52: Condições de fronteira e iniciais (pasta 0)
	Diapositivo 53: Correr o caso
	Diapositivo 54: file runCase
	Diapositivo 55
	Diapositivo 56: Gráfico gnuplot para sondas
	Diapositivo 57
	Diapositivo 58: Exemplos: -paraview
	Diapositivo 59: Parafoam
	Diapositivo 60: Verificação e validação
	Diapositivo 61: Validação
	Diapositivo 62
	Diapositivo 63: Verificação e validação
	Diapositivo 64: Modificar o OpenFOAM

