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MODELOS NUMERICOS BASEADOS NAS EQUACOES DE NAVIER-
STOKES PARA APLICACOES DE ENGENHARIA COSTEIRA E OCEANICA

A utilizacdo das equacbes de Navier-Stokes aplicadas aos processos de engenharia
costeira € um dos principais avancos deste campo na Ultima década. O aumento do
recurso computacional e a melhoria dos aspectos numéricos, principalmente das
condicGes limite, explicam o aumento da popularidade dos modelos baseados nestas
equacOes. A natureza fortemente ndo-linear e dispersiva das equacdes Navier-Stokes
permite modelar os processos de transformacdo das ondas tal como aparece na
interac¢cdo das ondas com estruturas costeiras, sem necessitar de formulacdes empiricas
no que diz respeito a rebentacdo das ondas, por exemplo, o que ndo é o caso dos
classicos modelos integrados na vertical, como os modelos de tipo Boussinesq. A
implementacdo de algoritmos especificos, como os batedores estaticos ou dindmicos, a
absorcéo activa 2D / 3D, permite uma melhor representacdo do campo de ondas e
reduzir simultaneamente a dimensdo do dominio computacional, resultando numa
diminuicdo do tempo de calculo. Os modelos RANS (Reynolds-Averaged-Navier-
Stokes) mostram a sua fiabilidade e precisdo, quando bem utilizados, em mdultiplas
aplicacdes e hoje em dia podem ser aplicados para resolver problemas reais de
engenharia, pois simulam processos de transformacdo das ondas como a refleccéo, o
escoamento em meios porosos, a difracgdo, permitem analisar com grande precisdo os

campos de velocidade e de vorticidade, a distribuicdo de pressao, e determinar as forgas
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e as forcas de impactos nas estruturas devido as ondas e definir o espraiamento e o
galgamento das estruturas. Duas técnicas de resolucdo das equacOes de Navier-Stokes
serdo apresentadas em detalhe, resultando em dois modelos: um modelo Euleriano
RANS-VoF (Reynolds-Averaged-Navier-Stokes - Volume of Fluid) e um modelo SPH
(Smoothed Particle Hydrodynamics). Outros modelos Euleriano RANS-VoF, como o
IH-2VOF e IHFOAM, serdo rapidamente introduzidos, assim que o modelo
Lagrangiano-Euleriano Fluinco. Finalmente, serdo apresentadas varias aplicacdes destes

modelos.

CURTA BIOGRAFIA: Eric Didier cursou doutorado em Mécanique des Fluides et des Transferts
(Dinamica dos Fluidos Computacionais) da Ecole Centrale de Nantes / Université de Nantes. Tem mais
de 20 anos de experiéncia em modelag@o numérica em varias areas, no desenvolvimento, a validagdo e a
aplicacéo de modelos numéricos Eularianos e Lagrangianos no dominio da engenharia e da investigacao
cientifica em hidrodindmica e aerodindmica. Os projectos actualmente em desenvolvimentos s&o
centralizados no aproveitamento da energia das ondas e a interaccdo ondas-estruturas costeiras e
oceanicas: Determinacdo das forcas nas estruturas, da rebentacé@o das ondas e impactos nas estruturas,
do espraiamento e do galgamento das estruturas, da performance dos dispositivos de aproveitamento de
energia das ondas, particularmente de tipo CAO — Coluna de Agua Oscilante — integrado em quebra-
mares verticais. Estes estudos envolvem modelos numéricos de tipo SPH — Smoothed Particle
Hydrodynamics — e modelos RANS-VOF — Reynolds-Averaged-Navier-Stokes — Volume of Fluid — assim

gue ensaios em modelos fisicos.



